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@ Schutzeinrichtung fur Maschinenjnsbesondere fur Abkantpressen, Schrieidemaschinen oder Stahzmaschinen 

(St) Schutzeinrichtung fur Maschinen, insbesondere fur Ab- 
kantpressen, Schneidemaschinen oder Stanzmaschinen, 
bei denen eiri erstes Maschinenteil Arbeitsbewegungen ' 
• gegeri ein zweites Maschinenteil ausfuhrt, nnit einer er- 
sten- Lichtschranke/ deren, Licht-Strahl senkrecht zur Ar- 
beitsbewegungsrichtung verlauft und die zwischen 'den 
beiden Maschinenteilen an eirienn derselben so' positio- 
-nierbar ist, dass ihr Licht-Strahl einen Sicherheitsabstand 
zu diesem Maschinenteil a.ufweist, mit einer bei Unterbre- - ' 
chung dies6s Licht-Strahls die. Arbeitsbewegung stop- 
penden Blpckiereinrichturig und rnlteinerdie Blockiereih- 
' richtung urimittelbar vor Unterbrechung " dieses Licht- 
Strahls durch das andere Maschinenteil abschalteriden 
Abschaltein richtung, dadurch g.ekenhzeich net, dass we- 
. nigstens eine zweite, zur Einstellung des'Sicherheitsab- 
stands dienende Lichtschranke (20;31) zusammen mit der 
ersten Lichtschranke {19; 30)-an einer in der.Arbeitsbewe- 
gungsrichtung {A; C) verstellba'r an dem einen Maschi- 
nenteil (10; 29) angeordneten Sicherheitseinrichtung 
(15-18; 28) nnontie.rt ist, wobel der Licht-Strahl (24) der 
zweiten Lichtschranke .(20; 31 ) .parallel zunn Licht-Strahl- ' 
(23) der ersten Lichtschranke (19; 30) zwischen'diesem 
und dem einen Maschinenteil (10; 29) verlauft und der Ab- ' 
stand zwischen den beiden Licht-Strahlfen (23, 24) im we-, 
sentlichen dem Sicherheitsabsta-nd entspricht. 
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^ B'eschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt eine Schutzeinrichtung fiir 
Maschineiii insbesondere fur Abkantpressen, Schneidema- 
schihen oder Stanzmaschinen, .bei denen ein erstes Maschi- 
nenteil Arbeitsbewegungen gegen ein zweites Maschinen- 
teil ausfiihrt, init einer ersten Lichtschranke, deren Licht- 
Stxahl senkrecht zur Arbeitsbewegiingsrichtung verlauft und . 
die zwiscben den beiden Maschinenteilen an einem dersel- 
ben so positionierbar ist, dass ihr Licht-Strahl einen Sicher- 
heitsabstand zu dibsem Maschinenteil aufweist, mit eiiier 
bei Unterbrechung dieses Licht-Strahls die Arbeitsbewe- 
giing stopperiden Blockiereinricbtung iind mit einer die 
Blockiereinrichtimg unmittelbar vor Unterbrechung dieses 
Licht-S.trahls durch das andere Maschinenteil abschaltenden 
Abs ch alteinrichtung. 

[0002] Bei einer aus der DE 27 50 234 Bl bekannten 
Schutzeinrichtung diesef Art muss eine Laser-Lichtschranke 
muhsam justiert werden, wobei bei jedem Wechsel des 
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nenteil verlauft und der Abstand zwischeri den beiden Licht- 
Strahlen im wesentlichen dem Sicherheitsabstand ent- 
spricht. 

[0009] Durch die beiden Lichtschranken ist eine beson- 
ders einfache und sichere Justierung . der ersten Licht- 
schranke in e.inem gewiinschten Sicherheitsabstand zum zu- 
geordneten Maschinenteil moglich, da dieser Sicherheitsab> 
stand fest durch den Abstand zwischen den beiden Licht- 
Strahlen vorgegeben ist Diese einfache und schnelle Justie- 
rung ist unabhangig von dei: Gestalt des jeweiligen Maschi- 
rienteils moglich und unabhangig davon, wie die Sicher- 
heitseinrichtung bzw. Justiereinrichtung an diesem angeord- 
netist. ' 

[0010] Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten 
Mafinahmen sind vorteilhafce Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Ansprueh 1 angegebenen Schutzeinrich- • 
tung nloglich. 

[0011] Zur vdUautomatischen Justieritmg sind in vorteil-- 
hafter Weise Steuermittel zur aiitomatischen odermanuellen 


Oberyerkzeugs der dort beschriebenen Abkanlpresse eine 20 Durchfuhrung einer Justierbewegung der Sicherheitsein- 


.- emeu te -Justierung durchgefuhrt werden muss, 
[0003] -Bei einer aus der EP 0 264 349 Bl bekannten 
Schutzeinrichtung fur eine Abkantpresse sind zwei parallele 
Lasef-Strahlen oberhaib des Unterwerkzeugs positioniert. 
Dies hat den Nachteil, dass das zu bearbeitende Blech vor- 
sichtig unterhalb dieser Licht-Strahleii auf das Unterwerk- 
zeug aufgeschoben werden muss, um die Licht-Strahlen 
nicht zu unterbrechen, was zu einer Abschaltung der Ma- 
schine fiihreii wiirde. Aus diesem Grunde kann der Abstand 
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richtung in Richtung des die Sicherheitseinrichtung tragen- 
, den- Maschinenteils verges ehen, wobei die Unterbrechung. 
des zweitenLicht-Strahls durch dieses Maschinenteil die Ju^ 
stierbewegung stoppt. Sollen beide Lichtstrahlen auch im 
Hinblick auf die Schutzwirkung aktiv bleiben, so sind die 
Steuermittel zweckmafiigerweise zur anschlieBenden 
Durchfiihrurig einer zweiten, der ersten Justierbewegimg 
entgegengerichteten Justierbewegung . ausgebildet, wobei 
die Beendigung der Unterbrechung des zweiten licht- 


zwischendem.unterenLicht-StrahlunddemUnterwe 30 Strahls die zweite Justierbewegung stoppt. Die Justierune 


nicht in der gewunschten Weise klein ausgelegt werdeij. Die 
Anordnung von zwei licht-Strahlen dient daruber .hinaus ' 
nicht zur Juistierung, sondem zur Messung der Geschwin- 
digkeit des Werkzeiigs; 

. [0004] .Bei einer aus der EP 0146 460 A2 bekannten 35 
Schutzeinrichtung fiir eine Abkantpresse ist ein einziger La^ 
ser-Strahl verstellbar am Unterwerkzeug arigeordnet, um' 
diesen justieren zu konnen. Die Justierung mittels eines ein- 

■zigen Licht-Strahls ist jedoch iimstMndlich und unprazise. 
Dariiber hinaus treten die bereits geschildertenNachteile der 40 
Anordnung am Unterwerkzeug auf. ... \ . 

[0005] Bei einer aus der DE39 20111C2 bekannten \ 


kann somit prinzipiell durch eine einzige gesteuerte Bewe- 
gung erfolgen,- wobei durch eine zweite Bewegung in der 
Gegenrichtung zusatzlich noch der zur Justierung dienende 
Licht-Stxahl als zusatzliche Schutzeinrichtung dient. 
[0012] In einer giinstigen konstruktiveh Ausgestaltung be- 
sitzt die Sicherheitseinrichtung zu beiden Seiten des sie tra- 
.genden Maschinenteils an diesem angebrachte Fuhrungen, 
in denen Haltevorrichfungen fnr Lichf-Sender und Licht- 
Empfanger der Lichtschranken syrichron bewegbar gefuhrt 
sind, insbesondere durch einen motorischen Antrieb oder 
durch ein manuell betatigbares Getriebe. 
[0013] Die -beiden Haltevorrichtungen konnen zweckmk- 
Bigerweise mechanisch miteinander gekoppelt sein, um die 
synchronen Bewegungeii der . Haltevorrichtungen zu ge- . 


Uberwachungseinrichtung wird ein Lichtgitter durch . einen 

■Laser nuttels niehrerer- Spiegel gebildet. Diese Spiegel kon- _ _ 

nen an oftsfesten Stellen einer Werkzeugmaschine befestigt 45 wahrleisten, es ist jedoch auch in vorteilhafter Weise m6g- 

und jusuert werden. Uber dife Art d^r Justierung sind jedoch . Hch, dal3 die beiden Haltevorrichtungen zur synchronen Be- 

kemerlei Angaben enthalten. wegung elektrische Positidnssteuer- oder -regeleinrichtun- 

[00O6] SchiieBUch smd aus der DE-Z elektro AUTOMA- gen aufweisen. Dabei ist vorzugsweise die erste Haltevor- 

TTON "Unfalischutz-Lichtvorhange" 46. Jg. Nr. 12, Dezem. richtung primar zur Ausfiihrung der Justierbewegung ausge- 

ber 1993, Licht\'orhange bekannt, um Personen an gefahr- 50 ' bildet, urid die zweite Haltevorrichtung besitzt eine Nach- 

brmgenden Maschinen zu schiitzeji. Zur Justiemng des als fuhreinrichtung, insbesondere Mittel zum Erfassen und zum 

Infrarotsender ausgebildeten Lichtsenders . dient ein soge- ' Vergleich der Positionen der beiden Haltevorrichtungen. ' 

nannter Strichprojektor, der jedoch lediglich zur planparal- • [0014] - In einer- vorteilhaflen Ausgestaltung trifft wenig- 

- lelen Montage von Sender und Empfanger dient. Die Justie- ' steris ein Licht-Strahl bei synchroner Positionierung gleich 

rung eines Sicherheitsab stands zu eiiiem Maschinenteil. ist 55 ~ " " ' 
nicht vorgesehen oder beschrieben. 


[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
daher darin, eine einfache, sichere und prazise Justierein- 
richtung fiir den- Licht-Strahl der eingangs genannten 
Schutzeinrichtung zu schaffen, 

[0008] Diese Aufgabe wird eriindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB Wenigstens eine zweite, zur Einstellung des Sicher- 
heitsabstands dienende Lichtschranke zusammen mit der er- 
sten Lichtschranke an einer in der Arbeitsbewegimgsrich- 
tung verstellbar an dem einen Maschinenteil angeordneten- 
Sicherheitseinrichtung montiert ist, wobei der Licht-Surahl 
der zweiten Lichtschranke parallel zum Licht-Strahl der er- . 
sten Lichtschranke zwischen diesem und dem einen Maschi- 
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zeitig auf zwei in der Arbeitsbewegungsrichtung zueinander 
versetzte Licht-Empfanger, wobei die zweite Haitevorrich- ' 
tung eine entsprechende Nachfiihrbewegung ausfuhrt, wehn 
einer der beiden licht-Empfanger kein Licht mehr emp- 
fangt. Eine alteri^ative vorteilhafte Ausgestaltung besteht 
darin, daB wenigstens zwei Licht-Strahlen einen gegenliber' 
der.wirksarnen Flache der entsprechenden Licht-Empfanger 
groBeren Durchmesser aufweisen (oder umgekehrt.), wobei 
Licht-Strahlen und/oder die Licht-Empfanger in der Ar- 
beitsbewegungsrichtung so zueinander versetzt angeordnet 
sind, dal3 die Licht-Empfanger bei synchroner Positionie- 
^ rung der Haltevorrichtungen an entgegengeserzten Randbe- 
reichen innerhalb der beiden zugeordneten Licht-Strahlen 
angeordnet sind, wobei auch hier die zweite Haitevorrich- * 


DE 197 17 299 C2 


tung eine entsp'rechende Nachfiihrbewegung ausfiihrt, wenn 
einer der beiden Licht-Empfanger. kein Licht mehr emp- 
.fangt. ■ 

.[0015] Zur Erhohung der Schutzwirkung konnen weitere 
Lichtschranken an. der Sicherheitseinrichtung angeordnet 5 
sein, die vorzugsweise wenigstens eine Reihe senkrecht zur 
' Arbeitsbewegungsrichtung bild^, so daB auch beispiels-, 
' weise Vertiefiingen in einem der Maschinenteile sicher ge- 

• schtitzt sind Da beispiels weise bei bestimriiten Arbeitsvor- 
gangen, beispiels weise bei der Biegung eines Kastens, diese 10 
weiteren Lichtschranken den eigentlichen Arbeitsvoigang 
verhindem konnten, sind Mittel zur 'Abschaltung der weite- 
ren Lichtschranken vorgesehen. 

[0016] Die Sicherheitseinrichtung ist vorzugsweise an ei- ' 
/ nem von" zwd gegeneinander bewegbaren Maschinenteilen is 
angeordnet, insbesondere am oberen Maschinenteil. Dabei 

ist zweckmaBigerweise eines der Maschinenteile als beweg- . 
bares Maschinenteil ausgebildet, das gegen das andere ru- 
heride Maschinenteil bewegbar ist. Die erfindungsgemaBe 
Schutzeinrichtung eignet sich insbesondere fiir Anwendun- 20 
gen, bei. denen beide Maschinenteile als Werkzeuge ausge- 
bildet- sind,- insbesondere als Oberwerkzeug \md Unterwerk- 
zeug, Oder fur Anwendungen, bei denen ein Maschinenteil , . 
.als Niederhalter und das andere Maschinenteil als, Werk- 
stuckauflage ausgebildet ist. Die Licht-StraHlen verlaufen 25 
dabei -in vorteilhafter Weise parallel zu einer Biegekante, 
Schnittkante, StanzLinie oder Niederhalterliriie des entspre- 
chenden Maschinenteils, oder Werkzeugs, um den Schutz 
tiber die gesamte Lange zu gewahrleisten. 
[0017] . Der Sicherheitsabstand wird zweckmaBigenveise .30 
■kleiner als der Durchmessa: des kleinsten, zwischen den 

• Maschinenteilen bewegbaren Korperteils einer Bedienungs- . •. 
. . person gewahlt, also insbesondere kleiner als der IDurchmes- 

_ ser eines kleineri Fingers. Der Sicherheitsabstand wixd also . 
beispiels.weise zwischen 3 bis 10 mm eingesteilt. • 35 
[0018] In vorteilhafter Weise konnen auch parallele Licht- 
schranken diirch parallele Licht-Strahlen gebildet^ werden,, 

■ die durcK -Umlenkung niittels einer Reflexiohseinrichtung, 
beispielsweise einem Tripelspiegel, einem Tripelprisina, ei- 
nem Dachkantprisma oder einem Dachfcantspiegel, gebildet 40 

. werdeh. Hierdurch kann* die Zahl von Licht-Empfangem 
iind Licht-Scndem verringert werden. 

[0019] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind' in der 
Zeichhung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung.riaher erlautert. Es zeigen: 45 
[0020] Fig. 1 eine Langsseitenansicht einer mit- der erfin- 
dungs gemafien .Schutzeinrichtung versehenen Abkant- 

.presse, ' ' . • 

[0021] Fig. 2 eine Querseitenansicht der in Fig* 1 darge- 

. stelitenAbkantpresse, . ' . 50 

• [0022] Fig. 3 eine der Ansicht gemaB Fig. 2 entspre- 
chendei Ansichi bei abgesenktem Oberwerkzeug, 

,[0023] Fig. 4 eine der Ansicht gemaB Fig/ 2 entspre- 
. chende Ansicht bei der Biegebearbeiturig eines Kastens, 
[0024]' .Fig. 5 eine Querseitenansicht einer mit der erfin- 55 
dungsgemaBen Schutzeinrichtung versehenen Schheidema- 
"schine, • • ■ 

. [0025]- Fig. 6 eine erste Anordnung zur geregelten auto- 
matische'n Nachfiihrung feiner Haltevorrichtung synchron 
.zur'anderen Haltevorrichtung und . 60 

-,[0026] Fig. 7 eine zweite alternative Anordnung zur gere- 
igelten automatischen Nachfuhrupg. 

:[0027] .Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Abkantpresse 
besteht im wesentlichen aus einem Oberwerkzeug 10, das 
•gegen ein feststehendes Unterwerkzeug 11 bewegbar ist. 65 
Die -gegensinnige. Arbeitsbewegungsrichtung A ist mit ei- 
nein Doppelpfeil gekenrizeichnet. Selbistverstandlich kann 
bei einer altemariven Ausfuhrung auch das Oberwerkzeug 


. feststehend und das Unterwerkzeug bewegbar ausgebildet 
sein. Das plattenartige, langgestreckte Oberwerkzeug 10 be- 
sitzt einen Arbeitsbereich 12 mit keilformigem Querschnitt, 
\yahrend das Unterwerkzeug 11 eine entsprechende keilfor- 
mige Rinne 13 besitzt, in die der Arbeitsbereich 12 bei der 
Arbeitsbewegung eingreifl imd dadurch das auf dem Unter- 
werkzeug 11 liegende, zu bearbeitende Blechl4 biegt bzw. 
abkantet. 

[0028] Die.iibrigen Bereiche der an sich bekannten Ab- 
kantpresse sind zur Vereinfachung nicht dargestellt. Die 
Querschnittsgestalt des Arbeitsbereichs 12 und der Rinne 13 
kann selbstverstandlich variieren. 

[0029] Jeweils an den einarider entgegengesetzten 
Schmalseiten .des Oberwerkzeugs 10 sind Fiihningen 15, 16 
am Oberwerkzeug 10 befestigV beispielsweise ange- 
schraubt. Die Befestigung kann selbstverstandlich prinzi- 
piell auch indirekt erfolgen, das heiBt, die Fiihrungen 15, 16 
sind dann an einer Halterung befestigt, die-iiber eine nicht 
dargestellte Halterung fur'das Oberwerkzeug 10 mit diesem 
verbunden ist. 

[0030] . in den Ftihrungen 15, 16 sind Halterungen 17, 18 
fur vier Lichtschranken 19-22 in einer vertikalen Einstellbe- 
wegung bewegbar, deren Richtung durch D.oppelpfeile B 
dargestellt ist und die der Arbeitsbewegungsrichtung A ent- 
spricht.. Jede* der Lichtschranken 19-^22 besteht in an sich 
bekannter Weise aiis einem Laser-Sender und einem Laser- 
Empfanger, -wobei die Laser-Sender an der einen Halterung 
17 und die Laser-Empfanger an der anderen Halterung 18 
angeordnet sind. Es ist prinzipieU auch moglich, die Zahl 
/ der Sender dadurch zu reduzieren, daJ? der Sendestrahl eines 
.Senders durch einen Strahlteiler in mehrere SendeMchtstrah- 
len aufgeteilt wird. .Weiterhin ist" es auch moglich, d&n Sen- 
destrahl parallel auf zuwei ten. . 

[0031]^ Eine weitere Moglichkeit, die Zahl der Sender und" 
auch die Zahl der Empf anger einzusparen, besteht darin, daB 
zwei parallele Lichtschranken durch parallele Laser-Strah- • 
len gebildet werden, die durch Unilenkung mittels einer Re- 
flexionseinrichtung erzeugt werden. Bei einer sblchen Aus- 
fuhrung ist dann beispiels^veise der Sends: und der Empfan- 
ger an der einen Halterung 17 und^die Reflexionseinrichtung 
an der anderen Halterung 18 angeordnet. Solche Reflexions- 
einrichtungen sind beispielsweise Tripelspiegel, Tripelpiis- 
men, Dachkantprismen oder Dachkantspiegel. Es sind auch ' 
mehrfache Umlenkungen denkbar, so daB eine noch groBere 
Zahl von Lichtschranken durch ein einziges Sender-Einp- 
fanger-Paar gebildet werden kann. . ' . . 

[0032] Ans telle Von Laser-Lichlschranken konnen selbst^ 
■ verstandUch auch andere befcannte Arten von Licht-Str^len 
verwendet werden. 

[0033] , Die erste Lichtschranke 19 und die zweite Licht- 
schranke 20 sind iibereinander so angeordnet, daB sie ini 
wesenthchen in der Bewegungsebene der Biegeliriie, also 
der Spitze des Arbeitsbereichs 12 des Oberwerkzeugs 10, 
liegen. Dabei dient die Lichtschranke 19 primar als Schutz-. ' 
lichtschranke, w.ahrend die Lichtschranke 20 primar als Ju- 
stierlichtschranke dient uiid zwischen der Lichtschranke 19 
und dem Oberwerkzeug 10 angeordnet ist. Von der licht- 
schranke 19 aus erstreckeh sich die beiden ubrigen Licht- 
schranken 21i 22 zur Seite bin, so daB die Lichtschranken 
19, 21, 22 in einer Ebene angeordnet sind, die senkrecht zur 
Arbeitsbewegungsrichtung A verlauft. Die Zahl diesei: zu- 
satzlichen llichtschranken 21, 22 ist selbstverstandlich nicht 
begrenzt^ und weitere Lichtschranken konnen nach beiden 
Richtungen bin dazukommen. Auch die Anordnung in einer 
Ebene ist dabei nicht zwihgend erforderiich. Es kann insge-. 
samt auch nur eine zusatzliche Lichtschranke vorgesehen 
sein. 

[0034] Die Schutzwirkung der beschriebenen Schutzein- 
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richtxmg besteht darin, daS die SchlieBbewegung zwischen 
Oberwerkzeug 10 und Unterwerkzeug 11 abrupt gestoppt,. 
wild, wenn einer der Laser-Strahlen der Lichtschranken 
19-22 unterbrochen wird, wenn also ein Gegenstand in die 
Bewegungsbahn gelangt Da derartige Abkantpressen oder 5 
.ahnliche Maschinen.ublicherweise handbedient sind, be- ^ 

= steht vbr allem die Gefahr, daB die Hand oder der Arm einer 
Bediennrigsperson in die Arbeitsbewegurigsbahn gelangt, 
was zu einem Einklemmen oder Abtrennen durch die 
SchlieBbewegung fuhren konnte. Der Sicherheitsabstand 10 
zwischen dem Laser-Strabl 23 der ersten Lichtschranke 19 
und dem Laser-Strahl der zweiten Lichtschranke 20 sollte 
daher so bemessen sein, da6 beispielsweise kein Finger da- 
z\vischengeschoben werden kanii. Andererseits sollte dieser 
Sicherheitsabstand so groB ' sein, daB bei einer Unterbire- 15 
. Chung des Laser-Strahls" 23 die SchlieBbewegung noch 
• rechtzeitig' vor dem Hindernis abgebremst bzw. gestoppt 
werden kann. Der Sicherheitsabstand wird daher, beispiels- . 

- weise zwischen 3 und 10 mm eingestellt. 

■ [0035] Zur Justierung insbesondere des Laser-Strahls 23 20 
der' Lichtscliranke 19 dient die beschriebene Justier- bzw. 
Sicherheitseinrichtung. Das Justieren erfolgt dadurch, daB 
die zuhachst voni Obenyerkzeug 10 weiter beabstandete 
Liphtschranke 19 in den Fiihrungen 15, 16 durch einen syn- 
chronen Antrieb parallel gegen das Oberwerkzeug 10 be- 25 
wegt wird. Der Abstand des Laser-Strahls 23 der Licht- 
schranke 19 und .des Laser-Strahls 24 der Lichtschranke 20 
entspricht dabei diesem Sicherheitsabstand. Die Justierbe- 
wegung der Halterungen 17, 18 gegen das Oberwerkzeug 10 
erfolgt so lange, bis der Laser-Strahl 24 durch das Ober- 30 
vi^erkzeug 10 unterbrochen wird-. In dieser Position stoppt 
der Justierantrieb autoinatisch, schaltet seine Antiiebsrich- 
tung um und fahrt dann wieder so lange in die Gegeniich- 
(img, bis die Uriterbrechung des Laser-Strahls 24 wieder 

• aufgehoben ist Dieser Vorgang kann auch manuell durchge- 35 
' fiihrt werden. 'Nun ist der Laser-Strahl 23^exakt in dem ge- 

wunschten Sicherheitsabstand vom Oberwerkzeug .10 posi- 
tioniert. Bei einem Werkzeugwechsel wird dieser Justieryor- 

■ gang wiederholt und kann selbstverstandlich auch zur Kon- 
trolle zwischenzeitlich durchgefiihrt werden. Der zur Justie- 40 

• rung dienende Laser-Strahl 24 kann dann zusatzlich bei der 
Arbeitsbewegung des Oberwerkzeugs .10 zur Verbesserung 
der Schutzwirkung beitragen. 

[0036] In- einer einfacheren Ausfuhrung kann die Bewe- 
gungsunikehr der Sicherheitseinrichtung auch entfallen, so 45 
daB der Laser-Strahl 24 unterbrochen bleibt 
[0037] Damit eine TJnterbrechung des Laser-Strahls 24 
durch das zu bearbeitende >Verkstuck selbst, beispielsweise - 
durch das Blech 14, nicht zur Abschaltung der Bewegung 
des Oberwerkzeugs 10 fiihrt, was sicherlich unerwiinscht 5.0 
ware, ist in nicht dargesteJlter Weise eine Abschalteihrich- - 
. i:ung vbrgesehen, die die Wirkung der Lichtschr^ken 19-22 
abschaltet, wenn ein Abstand zum zu bearbeitenden Werk- 
stuck Oder zum Unterwerkzeug , 11 erreicht ist, der im we- 
sentlichen dem Sicherheitsabstand entspricht. Diese Ab- 55 
•schalteinrichtuhg. kann beispielsweise duirch einen Positi- 
onssensbr, ein Abstan4snieBelement od. dgl. gesteuen wer- 
den. 

[0038] In Fig. 3 ist der Fall dargestellt, daB ein Finger 25 
einer im ubrigen nicht dargesteUten Bedienungsperson seii- 60 
^lich liber das Unterwerkzeug 11 in die Rinne 13 eingreift, 
wahrend das zu bearbeitende Blech 14 an dieser Stelle zu- 
nickgezogen ist oder eine Offnung besitzt. In diesem Falle 
wiirden die beiden ubereinanderhegenden Lichtschranken 
19, 20 eine Verletzung nicht verhindem konnen, da sie ne- 65 
ben dem Finger 25 in die Rinne 13 eingreifen bzw. beiin 
Eintreten.in diese Rinne bereits abgeschaltet sind. Aus Fig. 
3 wird deuilich, daB in diesem Falle die zusatzliche Lichi- - 


schranke 22 die erforderliche Sicherheitsabschaltung be- 
wirkt. 

[0039] In Fig. 4 ist der FaU dargestellt, daB mittels der Ab- 
kantpresse eine abstehende Wanduhg 26 an einen Kasten 7 
herangebogen werden soil, Bei dieser Konstellatiori wiirden 
die zusatzlichen Lichtschranken 21, 22 zu einer vorzeitigen 
Abschaltung der SchlieBbewegung fuhren, wodurch der ge- 
wiinschte Arbeitsvorgang nicht durchgefuhrt werden 
konnte. In diesein Falle konnen die zusatzliclien Licht- 
schranken 21, 22 manuell abgeschaltet werden,. wobei aus 
Sicherheitsgriinden dieser manuelle Abschaltvorgang nach 
jederri Arbeitshub wiederholt w^den muB . 
[0040] Bei der in Fig, 5 als zweites Ausfuhrungsbeispiel 
dargesteUten Schneidemaschine oder Schere ist ein Halte- 
rungspaar 28, das prinzipiell den Halterungen 17, 18 ent-' 
spricht, zu beiden Seiten eines vertikal bewegbareri Nieder- 
haiters 29 angeordnet. Die SchlieBbewegung ist durch einen 
Doppelpfeil C dargestellt. Am Halterungspaai:28 sind'ledig- 
Hch zwei Lichtschranken 30, 31 angeordnet wobei die 
Lichtschranke 30 hauptsachhch als Schutzeinrichtung dient 
und der Lichtschranke 19 entspricht, wahrend die Licht- 
schranke -31 hauptsachlich der Justierung dient und der 
Lichtschranke 20 entspricht. Parallel zum Niederhalter 29 
ist ein Schneidemesser 32 angeordnet. 

[0041] Ein abzuschneidendes Werkstiick oder Blech 33 ist : 
auf einem Auflagetisch 34 aufgelegt. Bei der Schneidebewe- 
gung fahrt zunachst der Niederhalter 29 zusammen mit.dem 
Schneidemesser 32 nach linten, bis der Niederhalter 29 in 
Anlage mit dem Blech-33 gelangt und dieses festklemmt, 
wobei in einer alternativen Ausfiihrung auch der Auflage- 
tisch nach oben fahren konnte. Die in Fig. 5 rechte untere 
Kante des Miederhalters 29 bildet dann. zusammen mit der 
■ oberen rechten Kante des Auflagetisches 34 eine Spannlinie. • 
Nun bewegt sich das Schneidemesser 32 nach unten urid 
schneidet den iiber die Spannhnie hinausragenden Teil des 
Blechs 33 ab. Aiich hier besteht wiederum die Gefahr eines 
Einklemmens oder einer Verletzung eines zwischen den ■ 
Niederhalter 29 und den Auflagetisch 34 bewegten Koiper- 
teils. Die Funktion der Justierung und der Sicherheitsab- 
schaltung entspricht der des ersten Ausfiihrungsbeispiels. 
[0042] Die Bewegurigen der Halterungen 17, 18 bzw des 
Halteningspaars.28l inden Arbeits- bzw. SchiieBbewegungs- 
richtungen Aimd C miisseri jeweiis synchron erfolgen; da- 
mit die Lichtschranken ihre Funktion beibehalten. Im ein- 
fachsten Falle werden hierzu die Halterungen 17, 18 bzw. 
das Halterungspaar 28 miteinander mechanisch gekoppelt, 
so daB nur synchrone Bewegungen iiberhaupt moglich sind. 
Es ist jedoch auch moglich, die Halterungen 17, 18 bzw. die 
Halterungen.des Halteirungspaars 28 unabhangig voneinan- 
der bewegbaf auszugestalten und die synchronen Bewegun- • 
gen gesteuert bzw. geregelt durchzufuhren. Hierzu kann bei- 
spielsweise eine der Halterungen motorisch oder manueU 
angetrieben werden, und die jeweiis andere Halteruhg wird 
, automatisch mittels eines Servomotors oder einer anderen 
Servoeinrichtung nachgefiihrt. Im einfachsten Falle werden " 
die Positionen bzw. Hohenpositionen der beiden Halterun- 
gen gemessen, und die Hohenabweichung wird auf den Wert • 
•Null geregelt 

[0043] Weitere, Moghchkeit^n zur automatischen Nach- 
fuhrung sind- in den Fig. 6 und 7 schematisch dargestellt. 
GemaB Fig. 6 weist eine der Lichtschranken, in der Darstel- 
lung die Lichtschranke 19, oder auch mehrere Lichtschran- 
ken jeweiis zwei Licht-Empfanger 40, 41 auf, die in der Ar- - 
beitsbewegungsrichtung A hintereinander, also im Ausfuh- 
rungsbeispiel ubereinander, angeordnet sind. Der Laser- 
Strahl 23 weist eineri so groRen Durchmesser auf, daB er 
gl.eichzeitig beide Licht-Empfanger 40, 41 beleuchtet. Diese 
liegen somit innerhalb des durch den Laser-Strahl 23 gebil- 
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deten Lichtflecks, sofem eine exakte synchrone Positionie-. 
rung vorliegt. Wird nun die eine^Haltemng in der Arbeitsbe- 
wegungsrichtung A bewegt, so wandert einer der beideii 
Licht-Empfanger 40, 41 aus dem Bereich des Laser-Strahls 

23 heraus; Die automatische, motorisch gesteuerte Nach- 5 
fiihreinrichtung fiihrt dann bei der anderen Halterung eine 
Nachfdhrbewegung derart aus, dal3 wieder beide Licht- 
Empfanger 40, 41 voin Laser-Strahl 23 eifaBt werderi. 
[0044] GeinaB der in Fig. 7 dargestellten altemativen An- 
ordnung weisen ebenfalls die Laser-S trahlen 23, 24 lind 42 lO 
Lichtschranten 19, 20, 21 einen groBeren Durchmesser als 
die jeweiligen Licht-Empfanger 43, 44, 45 auf. Bei synchro- " . 
ner Positionierung der beiden Halterungen 17, iS befindet 
sich der Licht-Empfanger 44 im Zentrum des Laser-Strahls 

24 der Lichtschranke 20, der Licht-Empfanger 43 am unte- 15 
ren Rahdbereich des Laser-Strahls 23 der Lichtschranke 19 
uhd der Licht-Empfanger 45 am oberen Randbereich des 
Laser-Strahls .42 der Lichtschranke 41. Alle drei Licht-Emp- 
fanger 43-45 sind somit nut einem Laser-Strahl beauf- 
schlagt. Wird nun die eine Halterung 17 bzw. 18 in der Ar- 20 
beitsbewegungsrichtung A nach oben oder nach iinten be- 

• wegt, so wandert entweder der Licht-Empfanger 43 aus dem . 
Bereich des Laser-Strahls 23 heraus, oder der Laser-Emp- 
fanger 45. wandert aus. dem Bereich des Laser-Strahls 42 
heraus. Entsprechend Fig. 6 eifolgt dann eine automatische 25 
Nachfiihrbewegung in der entsprechendeh Richtung so 

. lange, bis wieder alle Licht-Empfanger 43-45 von Laser- 
Strahlen beaufschlagt sind. - - 
[0045] Wegen des gemaB den Fig. 6 und 7 groBeren erf or- -, 
derlichen Durchmessers der Laser-Strahlen muB hier entwe- 30 ' 
der ein Laser-Lichtstrahl optisch aufgefachert werden, oder 
es wird ein konventioneller, entsprechend gebiindelter La- 
ser-Strahl verweiidet,.. . 

[0046].-., Auch mit einer umgekehrten Anordnung kann die 
entsprechende Wirkung erreicht werdeh,. das heiBt, die La- 35 
ser-Strahleh 23, 24 und 42 weisen einen kleineren Durch- " . 
messer als die zugeordneten Licht-Empfanger 43, 44, -45 
auf, dais heiBt, eine Aufweitung der Laser-Strahlen ist nicht. 
erforderlich. In diesem.FaUe befindet sich der Laser-Strahl ■ 
24 im Zentrum des Lie ht-Empf angers 44, der Laser-Strahl 4G 
23 am unteren Randbereich des Licht-Empfangeirs 43 und 
der Laser-Strahl 42 am oberen Randbereich dWs Licht-Emp- . 
. fangers 45. Die resultierende Wirkung fiir die automatische. 
Nachfiihrbewegung ist dann prihzipiell dieselbe. 
[0047] Zur Erhohung der Sicherheit kann die jeweils mit 45 . 
der Schutzeinrichtung versehene Maschine nur dann einge- 
schaltet werden, wenn auch die Lichtschranken 19-22 bzw. ■ 
30, 31 eingeschaltet bzw. aktiviert sind. 
[0048] Die beschrieberie Schutzeinrichtung ist selbstver- 
standlich nicht auf Abkantpressen und Schneidemaschinen ,50 ' 
beschrankt; sondern kann iiberaU dort eingesetzt werden, wo 
zwei Maschinenteile Arbeitsbewegungen gegeneinander 
ausfiihren, so daB dazwischen sich befiniiliche Korperteile 
verletzt werden konnen. Dariiber hinaus wird selbstvef- 
standlich auch '.ein Schutz der Maschine oder der Maschi- 55 
nenteile durch die Sicherheitsabschaitung erreicht, wenri an- . 
dere Gegenstande in die Bewegungsbahn- gelangen, die 
diese Maschinenteile oder Werkzeuge beschadigen konnten. 
[0049] Die erfindungsgemaBe Schutzeinrichtung kann 
beispielsweise auch fiir Stanzmaschinen,- sich schlieBende 60 . 
Turen oder Klappen oder Schieber, Hobelmaschinen 
od, dgl. einjgeSetzt werden. 

Patentanspriache 

65 

. 1. Schutzeinrichtung fur Maschinen, ins besondere fur 
Abkantpressen, Schneidemaschinen oder Sranzniaschi- 
nen, bei denen ein erstes Maschinenteil Arbciisbcwe- 
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gungen gegen ein. zweites Maschinenteil ausfuhrt, mit 
einer ersten Lichtschranke, deren Licht-Strahl senk- 
recht zur Arbeitsbewegungsrichtung verlauft und die 
zwischen den beiden Maschinenteilen an einem dersel- 

. ben so positionierbar ist, dass ihr Licht-Strahl einen Si- 
cherheitsabstand zu diesem Maschinenteil aufweist, 
mit einer bei Unterbrechung dieses Licht-Strahls die 
Arbeitsbewegung stoppenden Blockiereinrichtung und 
mit einer die Blockiereinrichtung unmittelbar vor Un- 
terbrechung dieses Licht-Strahls durch das' andere Ma- 
schinenteil abschaltenden Abschalteinrichtung, . da- 
dui'cli gekennzeidmet, dass weiiigstens eine zweite, 
zur Einstellung des Sicherheitsabstands dienende 
Lichtschranke (20; 31) zusammen mit der ersten Licht- 
schranke (19; 30) an einer in der Arbeitsbewegungs- 
. richtung (A; C) yerstellbar an dem einen Maschinenteil 
(10; 29) angeordneten Sicherheitseinrichtung (15-18; 
28) niontiert ist, wobei der Licht-Strahl (24) der zwei- 
teri Lichtschranke (20; 31) parallel zum Licht-Strahl 
(23) der ersten Lichtschranke (19; 30) zwischen diesem 
und dem einen Maschinenteil (10; 29) verlauft und der 
Ab stand zwischen deri beiden Licht-Strahlen (23, 24) 
im wesentlichen dem Sicherheitsabstand entspricht. 
2. Schutzeinrichtung bach Ahspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass. Steuernuttel zur automatischen 
oder manuellen Durchfiihrung einer Justierbewegung 

. der Sicherheitseinrichtung (15-18; 28) in Richtung des 
die , Sicherheitseinrichtung tragenden Maschinenteils 
(10; 29) vorgesehen sind, wobei die Unterbrechung des 
zweiten Licht-Strahls (24) durch dieses Maschinenteil 

. (10; 29) die Justierbewegung stoppt. 
^ 3. Schutzeinrichtung nach Anspruch .2, dadurch ge- 
kennzeiehnet, dass die Steueimittel zur.ahschlieBenden 
Durchfuhrung einer. zweiten, der ersten Justierbeiwe- 
gung. entgegengerichteten Justierbewegung ausgebil-' 
det sind, wobei die Beenciigung der Unterbrechung des 
zweiten Licht-Strahls <24) die zweite Justierbewegung 
stoppt. . ■ • " 

4. Schutzeinrichtung nach einem der yorhergehenden 
Anspriiche, . dadurch gekennzeichnet, dass die Sicher- 
heitseinrichtung (15-18; 28) zu beiden Seiten des sie 
tragenden Maschinenteils (10; 29) ,an diesem ange-' 
brachte Fiihrungen (15/16) besitzt, in denen Haltevor- 

•- richtungen (17, 18; 28) fiir Licht-Sender und Licht- 
Empfanger der Lichtschranken (19, 20; 30, .31) syn- 
. . chron bewegbar gefiihrt sind. . . - , ' 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein motorischer Antrieb oder ein • 

. manuell betadgbares Getriebe fur die Justierbewegun- 
gen vorgesehen ist. , 

6. Schutzeinrichturig nach Ahspruch 4 oder 5, dadurch 
. gekeimzeichnet, dass dit beiden Haltevorrichtungen 

(17, 18; 28) mechanisch miteinander gekoppelt sind. 

7. *' Schutzeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Haltevorrichtungen 

- / (17, 18; 28) zur synchronen Bewegung elektrische Po- 
sitionssteuer- oder -regeleinrichtungen aufweisen. 

8. Schutzeinrichtung nach Anspruch 7, dadiirch ge- 
kennzeichnet, dass die ersie Haltevorrichtung (17) pri- 

; mar zur Ausfiihruhg der Justierbewegung ausgebildel 
ist und die zweite Haltevorrichtung (18) eine Nach- 
'fuhreinrichtung besitzt. 

9. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Mittel zur Erfassuhg uhd zum Ver- 
gleich der Position en der beiden Haltevonichtungen 
(17, 18; 28) vorgesehen sind. 

« 10. Schutzeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
' ' kennzeichnet, dass wcnigsiens ein Licht-Strahl bei syn- 


> DE 197 17 299 C2 

9 . . - 10 


chrpner Positionierung gleichzeitig auf zwei in der Ar- 
beitsbeweguxigsrichtung (A) zueinander versetzte 
Licht-Empfanger (40, 41) trifft, wobei die zweite Hal- 
tevorrichtung (18) eine entsprechende Nachfiihrbewe- 
gung ausfiihrt, wenn einer der beiden Licht-Empfanger 5 
(40, 41) kein licht mehr empfangt 

11. Schutzeiarichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens zwei. Licht-Stxahlen ' 

- (23, 42) einen gegeniiber der wirksamen Flache der . 
entsprechenden Licht-Empfanger (43, 45) groBeren 10 
Durchmesser aufweisen, wobei die Licht-Strahlen (23,. 
42).und/oder die Licht-Empfanger (43, 45) in der Ar- 
beitsbewegungsrichtung (A) so zueinander versetzt an- 
geordnet sind; dass die Licht-Empfanger (43, .45) bei 
synchroner Positionierung an entgegengesetzten Rand- 15 '. 
bereichen irinerhalb der beiden zugeordrieteii Licht- 
Strahleh (23, 42) angeordnet sind, wobei die zweite 
Haltevorrichtung (18) eine entsprechende Nachfiihrbe- , 
wegung ausfuhrt, wenn eiher der beiden Licht-Emp- 
fanger (43, 45) kein Licht mehr empfangt 20 

12. ' Schutzeinrichtupg nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens zwei Licht-Strahlen ei- . 
nen gegeniiber der wirksamen Flache der entsprechen- 
den Licht-Empfanger kleineren .Durchmesser aufwei- 
sen, wobei die Licht-Strahlen und/oder die Licht-Emp- 25 

• fanger in" der Arbeitsbewegungsrichtung.(A) so zuein- 

■ ander versetzt angeordnet sind, dass die Licht-Strahlen 
bei synchroner Positionierung an entgegengesetzten 
Randbereichen innerhalb der beiden zugeordneten 
Licht-Empfanger angeordnet sind, wobei die zweite 30 
Haltevorrichtung (18) eine entsprechende Nachfuhrbe- 
wegung ausfiihrt, wenn einer der beiden Licht-Emp- 
fanger kein Licht mehr empfangt. 

13. Schutzeiririchtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekenhzeichnet, dass weitere 35. ' 
Lichtschranken (21, 22) an der Sicherheitseinrichtung 
(15-18) angeordnet sind. • 

14. Schutzeitirichtuiig nach Anspruch 13, dadurch ge- 

■ kenrizeichnet, dass die weiteren Lichtschranken (21, 
22) wenigstens eine Reihe senkrecht zur Arbeitsbewe- 40 

■ gungsrichtuiig (A) bilden. 

15; Schutzeinrichtung nach Anspruch 13. oder 14, da-. ■ 
'durbh gekehnzeichriet, dass Mittel zur Abschaltung der 
weiteren Lichtschranken (21, 22) vorgesehen sind. 

16. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 45 
Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicher- 
heitseinrichtung (15-18; 28) aii einem von zwei gegen- 
einander bewegbaren Maschinenteilen (10, 11; 29, 34> 
angeordnet ist. ' ' . ' 

17. Schutzeinrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-" 50 
kennzeichnet, dass die Sicherheitseinrichtung am obe- 
ren Maschinenteil (10; 29) angeordnet ist. 

18. Schutzeinrichtung nach Anspruch l6 oder 17, da- 
durch . gekennzeichnet, dass eines der Maschinenteile 
als bewegbares Maschinenteil (10; 29) ausgebildet ist, 55 
das gegeri das andere ruhende' Maschinenteil (11; .34) 
bewegbarist. \ _ 

19. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Mascihinenteile (10, 11) als Oberwerkzeug und Unter- 60 
werkzeug ausgebildet sind. 

20. Schutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
18 dadurch gekennzeichnet, dass das eine Maschinen- 
teil .(29) als Niederhalter und das andere Maschinenteil ' 
(34) als Werkstuckaufiage ausgebildet ist. 65 . 

21. Schutzeinrichtung nach Anspruch 19 oder 2Q, da- - 
durch gekennzeichnet, dass die Licht-Strahlen (23, 24) 
parallel zu einer Biegckanle, Schnittkante, StanZhnic 


oder.Niederhalterlinie verlaufen. 

' 22. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sicher- 
heitsabstand kleiner als der Durchmesser des kleinsten 
zwischen den Maschinenteilen (10,11; 29, 34) beweg- 
baren Korperteils (25) einer B edienungsperson ist. 

23. Schutzeinrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass derSicherheitsabstand 3 bis 10 mm 
betragt. 

24. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass parallele 
Lichtschranken durch parallele Lichtstrahlen gebildet 
werden, die durch Umlenkung naittels einer Reflexi- 
onseinrichtung erzeugt werden. 

25. Schutzeinrichtung nach einem der, vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht- 
schranken (19- 22; 30, 31) als Laser-Lichtschrankeii 
ausgebildet sind. 
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